Ausdruckstarkes
Bauen mit Laubholz

IHF Garmisch 2010

Das Plusenergie-
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Harmonisch ein-
gepasst in die
gebaute und natiir-
liche Umgebung
von Innerarosa tritt
dos weilriumige
«Portal» in Erschei-
nung (rechis).

Das weitgespannte
Holztragwerk
bildet den Raum-
abschluss Gher
den beiden Bau-
kirpern (siehe
Situation, unten):
der Kinderski-
schule (kleines
Gebiude) und
dem Traki (gros-
ses Gehtiude) der
Arosn Berghoh-
nen AG und der
Skischule.
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Rechtzeitig zum Beginn der Wintersaison 2010/2011 ist am Standort Inner-
arosa ein markantes touristisches Bauvorhaben fertiggestellt worden:

das Einstiegsportal ins Schneesportgebiet mit 300 gedeckten Parkplitzen
und integriertem Skischulzentrum, Als Uberdachung der Anlage gelangte
gemiiss Wunsch der Bauherrschaft ein Holztragwerk zur Ausfihrung, wobei

auch Triiger aus brettschichtverleimtem Eschenholz eingebaut wurden.

Entwicklungsschritt:

Dachtragwerk mit
BSH-Bindern aus Esche

Das von der Gemeinde Arosa in
Auftrag gegebene, architektonisch
gelungene Bauwerk deckt die schon
seit vielen Jahren bestehenden Be-
dirfnisse der umliegenden Beher-
bergungsbetriebe und Ferienwoh-
nungseigentimer nach Autoabstell-
plétzen ab. In der Tiefgarage stehen
auf zwei Etagen 300 Parkplétze zur
Verfiigung. Dariiber schafft das eben-
erdige, weitraumige Portal einen
modernen Zugang zu den Trans-
portangeboten der Arosa Bergbah-
nen AG (neu: 4er-Gondelbahn auf
den Tschuggen) und den Dienstleis-
tungen der Schweizer Ski-und Snow-
boardschule Arosa.

Publikationsvorlagen:

ARGE LutzBuss/masKarade [Archilekturbericht),

Wolfram Kishler (Tragwerkkonzept),

Dominic Graf (Transport- und Montageabldufe)
Fotos: Daniele Porlanome;

Walt + Galmarini AG; Brunner Erben AG
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Das architektonische Konzept
und seine Umsetzung

Die von Berghangen eingerahmte
Anlage des Portals @hnelt einem
Naturtheater, dessen «Bithne» auf
einer Ebene mit der angrenzenden
Kantonsstrasse liegt und von dort
ebenerdig zu betreten ist. Die Bau-
kérper bilden eine Passage und fas-
sen damit den Besucherstrom. Sie
akzentuieren den Ubergang vom
geschéftigen Treiben des Dorfes in
die Natur. Im Hauptgebéude befin-
den sich die Dienstleistungsréume
der Arosa Bergbahnen AG und der
Skischule. Der kleinere Baukérper
ist der Kinderskischule vorbehalten.
Die zweigeschossige Tiefgarage ist
als massiver Sockel in das Gelénde
eingebettet.
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Einen architektonischen Akzent
bei der neuen Portalanlage setzt das
grosszigig angelegte Holzdach,
das tber den Gebéuden liegt. Es
bildet den Auftakt des Weges in die
Berge und schafft einen geschiitz-
ten Aussenraum, der zum Verwei-
len einlédt. Das imposante Dach-
tragwerk, das sich einerseits zu den
Bergen &ffnet und andererseits der
Strasse zuwendet, vereint die Bau-
ten, schliesst den Naturraum zur
Strasse hin ab und leitet den Weg
und den Blick des Wanderers vom
Dorf in die Berge. Es gibt dem Ort
ein charaktervolles Gesicht. Das
raumgreifende Holzdach liegt, ge-
tragen von hohen Breftschichtholz-
bindern, auf schlanken Stahlbeton-
stitzen. Der Rhythmus der Binder
gliedert den Innenraum und bleibt
auch im Aussenraum sichtbar. In
der Passage zwischen den Gebdu-
den sind die Fassaden geschoss-
hoch verglast. Dahinter zeichnen
sich die Stahlbetonstiitzen ab, und
der Innenraum 6ffnet sich den Besu-
chern. Sie werden eingeladen ein-
zutrefen,

Beide Parkgeschosse im Sockel-
bau sind mit Wendelrampen er-
schlossen. Die grossziigig bemes-
sene lichte Raumhdche lasst die
beiden Parkdecks als grosse, klar
gegliederte Hallen erscheinen, zu-
mal auch die Decken frei von Instal-
lationen sind. Befonstiitzen mit Flach-
pilzen tragen die Geschossdecken
der Parkgarage. Diese bestehen
aus einem System von vorfabrizier-
ten Filigranelementen.

BSH-Triiger aus Esche im hohen
Belastungsbereich

Auch wenn es auf den ersten Blick
oder von Weitem nicht erkennbar
ist, so folgt die gewdahlte Dachform
der beiden Gebdudeteile statischen
Uberlegungen und Prinzipien: Die
aus den hohen Schneelasten {1t/
m?) resultierenden vertikalen Lasten
werden (iber sehr schlanke Ortbefon-
stitzen abgetragen, die so angeord-
net wurden, dass mehrheitlich sta-
tisch unbestimmte Systeme mit Krag-
armen entstehen. Dies fihrt dazu,
dass nicht— wie im Holzbau iiblich -
die Durchbiegungen, sondern die
Tragféhigkeitsnachweise massge-
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bend werden und damit die Quer-
schnitte optimal ausgenutzt werden
kénnen. Durch die geneigten Binder-
oberkanten ergeben sich die hochs-
ten Querschnitte bei den gréssten
Schnittgrossen, somit wird die Aus-
nutzung noch weiter optimiert und
die Tragreserve weist nahezu in
allen Nachweisschnitten die glei-
che Gréssenordnung wie die Bean-
spruchung auf. Dafir sind diverse
geomeirische (Neben-Effekte im
Vergleich zu parallelgurtigen Tré-
gern bei den Spannungsnachwei-
sen zu bericksichtigen: Die Schub-
spannungsverteilung erfolgt nicht
mehr parabelférmig iber die Quer-
schnittshche, die bewehrten Lastein-
leitungsbereiche in die Stitzen stel-
len eher Scheibenprobleme dar, das
Firstgelenk wird iber lokale Stab-
werksmodelle nachgewiesen oder
die Vertikalkomponenten der Bie-
gerandspannungen sind mit den
Schubspannungen zu iiberlagern,
und fiir die Ermittlung der Momente
in den Gabellagern gibt es keiner-
lei Norm- oder Literaturangaben.
Aufgrund des Uférmigen Gesamt-
grundrisses wurde fir die Ausstei-
fung in Querrichtung das soge-
nannte «Birstenprinzip» gewdhlt,
d.h., die Stahlbetonstiitzen tragen
die Horizontalkréfte in diese Rich-
tung als in die Betondecke einge-
spannte Kragarme ab. Dies fihrt
dazu, dass - im Vergleich zur Aus-
steifung mit zum Schubmittelpunkt
sehr exzentrisch liegenden Wan-
den — keine nennenswerten Tor-
sionseffekte auftreten und die Fas-
saden zum Innenhof hin grossziigig
verglast werden konnten. In Léngs-
richtung werden zwei kurze Beton-
wande der Treppenhauskerne zur
Aussteifung herangezogen.
Aufgrund der Spannweiten und
der extremen Schneelasten bot sich
das Tragwerk als «Pilotprojekt» fiir
die baulich-konsfruktive Verwendung
von Laubholz geradezu an. Herstel-
lungs- und transportbedingt waren
fir drei Binderachsen brettschicht-
verleimte Trigerquerschnitte aus Na-
delholz (Fi) nicht mehr sinnvoll, da
zwei einzelne Trager mit einer Hohe
von mehr als 2,0 m zu einem Quer-
schnitt mit 300 mm Breite hatten
verleimt werden missen. Die Ver-
wendung von Eschenholz ersffnete

aufgrund der mindestens 50 Pro-
zent héheren Biege- und Schubfes-
tigkeit, die Option, die Tragerquer-
schnitte um etwa 60 Prozent kleiner
zu dimensionieren. Eine weitere
Besonderheit stellen die Verbindun-
gen zwischen Tréger und Stitzen
dar, da diese zum einen nicht sicht-
bar sind und zum anderen eine
im Holzbau noch selten realisierte
Gréssenordnung an Kréften iber-
tragen kénnen. So wurden mittels
12 eingeklebten Gewindestangen
bis zu 150t und zusatzlich noch
das Moment aus den Stabilisie-
rungslasten und Effekten Il. Ord-
nung auf einer Flache von lediglich
220 mm x 300 mm zwischen Tréger
und Stitze ibertragen. Die erfor-
derliche Referenzflache bei Druck
senkrecht zur Faser und der Ver-

Die Darstellung
in Explosionsoni-
mation wie auch
die darunter
wiedergegebene
Modellaufnahme
veranschaulichen
die Anordnung
der wichtigslen
Objekibereiche —
vom Massivsackel
mit den Tief-
goragen ber die
Gebiiudebereiche
his zum Dach-
tragwerk, bei dem
drei Binderachsen
in brettschicht-
verleimtem Eschen-
holz ausgefihr
wurden.




wendung von BSH aus Fichte wire
220 mm x 2000 mm gewesen. Um
die gewdhlte Schraubverbindung
einwandfrei montieren zu kénnen,
hatte der Baumeister die Vorgabe
zu erfillen, die 56 Stiitzenkopfe mit
einer Lagegenavigkeit von + 2 mm
zu betonieren, da die BSH-Binder
als Durchlauftrdger gleichzeitig an
bis zu drei Stitzen montiert werden
mussfen.

Von besonderer Bedeutung sind
bei der nichl genormten Verwen-
dung von Bauteilen aus breftschicht-
verleimtem Laubholz die Beschrei-
bung der Qualitatssicherung mit
Angaben der geforderten charakte-
ristischen Festigkeiten (im vorliegen-
den Falle T40) und deren Nach-
weis mittels Zugerversuchen. Diese
sind durch den Ingenieur bereits
in der Ausschreibung zu definieren
und gemdss entsprechendem Kon-
trollplan durch den Hersteller zu
belegen. Aus dem Blickwinkel des
Ingenieurs lasst sich abschliessend
festhalten, dass es beim umgesetz-
ten, integralen Tragwerkskonzept
fur das Neubauobiekt in Innerarosa
gelungen ist, mit dem zielgerichteten
Einsatz der Baustoffe Holz, Beton
und Stahl eine optimale Lésung zu

Material-Hersteller /-Lieferanten

BSH-Tragwerk
{aus NH und Eschenholz):
neve Holzbau AG, Lungern

Verbindungsmittel:
Wilhelm Fehr AG, St. Gallen

Fassadenschalung (Engadiner
Liirche 35/90 mm) sowie
Holzschalong (27/150 mm) /
Blechunterlage:

Liichinger Holz AG, Mels

Wiirmediimmung
(Saglan SBR 240 mm):
Suger AG, Dirrendsch

Farben:
Bosshard + Co. AG, Rimlang

Transporte:
Brishwiler Transport AG, Oberwangen;
Brunner Erben AG, Kreuzlingen

Schweizer Holzbau 1/2011

erreichen. Trotz limitiertem Budget
kann schén gebaut werden - bei
konstruktiver Zusammenarbeit aller
beteiligten Planer und Unternehmer
ist vieles moglich.

Anforderungsreiche Transport-
logistik und ...

Den Malterialtransporten zur Bau-
stelle waren verkehrstechnische Li-
miten gesetzt: Die Zufahrtsstrasse
nach Arosa ist fir eine Fahrzeug-
breite von 2,30 m ausgelegt, bei
einem maximalen Transportgewicht
von 18 Tonnen. Zundchst erfolgte
der Transport der BSH-Binder mit
drei LKW bis Landquart, um von dort
aus auf dem Schienenwege der Rha-
tischen Bahn weiter fransportiert zu
werden. Aufgrund der Binderlénge
von 22,85m ragte das Transport-
gut dber den beladenen Bahnwa-
gen hinaus, sodass jeweils vorne
und hinten noch ein zusdtzlicher
RhB-Giiterwagen mitgefihrt werden
musste. Nach den erforderlichen
Bahniransporten (insgesamt 4), die
grosstenteils in den Nachtstunden
durchgefihrt wurden, sind die BSH-
Binder in Arosa wieder auf LKW
umgeladen und zur Baustelle ge-
fuhrt worden.

Fir den Transport der Dachele-
mente waren 18 LKW-Fuhren erfor-
derlich — bis nach Chur als Anhén-
gerzug und von dort nach Arosa
mit einem Solofahrzeug. Im Voraus
wurde eine Spezialbewilligung ge-
6st, um sicherzustellen, dass jene
Bauteile, die eine maximale Breite
von 2,49 m aufweisen, auch produ-
ziert und anschliessend transpor-
tiert werden kénnen. Die kleineren
Sturzelemente sowie die Baustellen-
installation wurden mit zwei firmen-
eigenen, 2,30 m breiten LKW frans-
portiert. Um das erlaubte Transport-
gewicht nicht zu iiberschreiten, sind
alle Elemente vor dem Verlad ge-
wogen und protokolliert worden.

... die Abliufe der Montage

Vom Betonkern aus und mit diesem
verbunden (Kippsicherung) erfolgte
die Montage der ersten Binder. Ab-
wechslungsweise wurden Binder
und Sturzelemente montiert, um die
Aussteifung fortlaufend zu gewdhr-

Eine Besonderheit: die Verbindungen zwischen
BSH-Tréiger und Betonstiitzen sind nicht
sichtbar, kamen doch eingeleimie Gewinde-
stangen zum Einsatz.
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leisten. Anschliessend an die Mon-
tage der verschraubten Dachele-
mente sind Elekiroleitungen gelegt
und mit der vorkonfektionierten
Unterdachfolie abgedeckt worden.
Grosse Sorgfalt galt den sichtba-
ren, im Werk fertig gestrichenen
Deckenuntersichten. Samtliche Elek-
troleerrohre und Lampenausschnitte
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wurden im Werk eingelegt bzw.
ausgeschnitten. Die gesamte Dach-
ficiche setzt sich aus sechs verschie-
denen, windschiefen, ineinander
laufenden Fléchen zusammen. Fiir
die beschriebenen Montagearbei-
ten, inkl. Verlegung der Unterdach-
folie, wurde lediglich eine Woche
bendtigt. -bo-

Der Rhythmus der
Binder gliedert die
Innenraumbereiche;
er bleibt auch im
Aussenraum sichtbar.
In der Passage zwi-
schen den Gebtiuden
sind die Fassaden
gesthosshoch verglost.
Die Farbgebung

der Deckenuntersicht
ergibt in Komhi-
nation mit der natiir-
lichen Ausstrahlung
des verbauten Holzes
ein erfrischendes
Ambiente.

Bautafel «Neubau Parkgarage
und Skischule Innerarosa»

Bavherrschaft:
Politische Gemeinde Arasa

TU-Partner:
Brunold AG, Arosa; Waidacher AG; Arosa;
Galmarini + Woidacher Ingenieure AG, Arosa

Projekt:

(in ARGE)

LutzBuss Architekten, Zirich;
maosKorade Sorl d’architecture ef de
scénographie, Montreui-sous-Bois F

Ingenieurarbeiten:
Walt + Golmarini AG, dipl. Ingenieure
ETH SIA USIC, Zurich;

Prajektleiter: Wolfrom Kiibler

Bauleitung:
Plonungs- und Boumanagement AG, Ziirich

Ausfiihrung/Holzbau:
Brunner Erben AG, Ziirich

Ausfithrung /Massivbau:
Brunold AG Bouunfernehmung, Aros

1




